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Beschreibung 

[0001] Die Erfindungbetrifftein Verfahren zur Bestim- 
mung der Orientierung einer definierten azimutalen 
Hauptrichtung elner sich in einem geschlossenen Oder 
offenen Raum befindenden Navigationseinrichtung, die 
in den Raum ausgestrahtte Strahlung elektromagneti- 
scher Wei len Oder Ultraschaliwellen empf angt und dies- 
bezuglich auswertet. 

[0002] Aus der Funknavigationstechnik sind insbe- 
sondere fur die Luftfahrt verschiedene Verfahren und 
Systeme zur Richtungsfindung bekannt. 
[0003] Bei einem beispielsweise aus Brockhaus: °Na- 
turwissenschaften und Technik", (Sonderausgabe), 
Band 1, A-Ek, 1989, ISBN 3-7653-0451-4, Mannheim, 
Seite 23 (Stichwort: ADF) sowie Band 2, El-ln, ISBN 
3-7653-0452-2, Seite 160 (Stichwort: Funkpeiler) be- 
kannten Funkpeilverfahren (ADF; Automatic Detection 
Finding) wird von einer Bodenstation als sogenanntes 
Funkfeuer eine Hochfrequenz-Tragerschwingung aus- 
gestrahlt. Diese kann unmoduliert sein oder eine Ken- 
nung des Funkfeuers beinhalten. Ein Bordempfanger 
ermittelt seine Orientierung mittels elner sogenannten 
Kreuzantenne. Hierbei wird der Winkel zwischen einer 
definierten Hauptachse der Antenne und dem eintref- 
fenden Strahl ermittelt. Der Nachteil bei diesem Verfah- 
ren ist, daB der Bordempfanger zwar ermitteln kann, in 
welcher azimutalen Richtung die ausstrahlende Boden- 
station zu ihm steht, ihm aber aus dem Peilergebnis 
nicht bekannt gemacht wird, in welcher Richtung Nor- 
den ist. Ahnliche Peilverfahren sind auch aus R. Gra- 
bau, K. Pfaff: "Funkpeiltechnik", 1989, Franckh'sche 
Verlagshandlung, W. Keller & Co., Stuttgart, ISBN 
3-440-05991 -X, Seiten 97 bis 99 und Seiten 344 bis 347 
bekannt. 

[0004] Beim ebenfalls hauptsachlich in der Luftfahrt 
angewandten Drehfunkfeuerverfahren (VOR; VHF Om- 
nidirectional Radio Range), das z.B. in Brockhaus: "Na- 
turwissenschaften und Technik", (Sonderausgabe), 
Band 5, So-Z, 1989.ISBN 3-7653-0455-7, Mannheim, 
Seite 220 (Stichwort: VOR) beschrieben ist, sendet ein 
VOR-Sender seine Strahlungen auf zwei Frequenzen 
aus. Auf der einen sendet er ein kurzes Signal in alle 
Richtungen rundum(omnidirektional) undanschlieBend 
strahlt er auf der anderen Frequenz ein Signal mit einem 
gerichteten Strahl in Nordrichtung aus, der sich langsam 
im Uhrzeigersinn dreht. Ein auf dieses System abge- 
stellter Bordempfanger kann nun die Zeitspanne mes- 
sen, die vom Empfang des omnidirektional ausgestrahl- 
ten Signals bis zum Empfang des gerichtet ausgestrahl- 
ten Signals vergeht. Aus dieser Zeitspanne und der 
Drehgeschwindigkeit kann im Bordempfanger der 
Raumsektor ermittelt werden, in welchem sich der Bor- 
dempfanger geradebefindet. Hierbei bestehtjedoch der 
Nachteil, daft der Bordempfanger nichts uber seine ei- 
gene Orientierung im Raum erfahrt. Die Nordrichtung 
muB von ihm selbst bestimmt werden. 
[0005] Das VOR-Verfahren und das ADF-Verfahren 



haben auch beide den Nachteil, daB es sich urn Verfah- 
ren in analoger Technik aus der Luftfahrt handert. Dem- 
entsprechend schlecht arbeiten sie unter Indoor-Bedin- 
gungen, da Reflexionen der Senderstrahlungen an den 

s Wanden auf die notwendigerweise schmalbandigen Si- 
gnale schlimme Auswirkungen haben. Die Verwendung 
dieser bekannten Verfahren im Indoor-Bereich ist somit 
sehr kritisch. Ebenso ist diesen beiden Verfahren ge- 
mein, daB sie zur Bestimmung der Nordrichtung nicht 

w geeignetsind. Da sie in der Luftfahrt verwendet werden, 
bei der ein Magnet- oder KreiselkompaB ublich ist, ist 
dies jedoch kein emsthaftes Problem. Dlese Funkfeuer 
werden als "Uberflugpunkte" auf LuftstraBen einge- 
setzt, so daB es in aller Regel ausreicht, den Kurs zum 

*s Funkfeuer zu kennen. 

[0006] In DE 35 26 564 A1 ist ein Verfahren zur Be- 
stimmung des momentanen Standortes von Container- 
fahrzeugen innerhalb eines Lagerplatzes beschrieben. 
Bei diesem Verfahren werden zwei stationare Sender 

20 verwendet, die jeweils gebundelte Wellenenergie in 
Form eines den Lagerplatz fortlaufend uberstreichen- 
den Sendestrahls aussenden. Jedem der beiden Sen- 
destrahlen ist eine seine momentane Abstrahlrichtung 
kennzeichnende Richtungsinformation aufgepragt. In 

25 jedem Containerfahrzeug werden mittels eines darin 
untergebrachten Empfangers die beiden Sendestrahlen 
empfangen und die in den beiden empfangenen Sen- 
destrahlen enthaltenen Richtungsinformationen ermit- 
telt, so daB aus diesen beiden Richtungsinformationen 

30 mittels eines Positionsrechners die Standlinie und die 
Momentanposltion des betreffenden Containerfahr- 
zeugs errechnet werden konnen. Von wesentlicher Be- 
deutung ist hierbei, daB zwei getrennte, auseinander lie- 
gende Sendestationen vorgesehen sein mussen und 

35 daB eine zum Prinzip der Kreuzpeilung analoge Schnitt- 
punktberechnung zur Fahrzeugpositionsermittlung 
durchgefuhrt wird. Die Bestimmung der himmetsrich- 
tungsmaBigen Orientierung einer definierten azimuta- 
len Hauptrichtung des Fahrzeugs, Containers oder ei- 

40 nes eventueil darin enthaltenen Navigationsgerats, also 
eine KompaBfunktion, ist mit diesem bekannten Verfah- 
ren keinesfalls moglich und wird damit auch nicht ange- 
strebt. 

[0007] In US 4 277 1 70 ist die Bestimmung der Rich- 
es tung eines Flugzeugs relativ zum eigenen Flugzeug be- 
schrieben. Es wird ein Sender verwendet, der einen ro- 
tierenden Laserstrahl emittiert, dessen Polarisation sich 
in Abhangigkeit von seinem momentanen Drehwinkel 
andert. 

so [0008] US 4 685 800 beschreibt ein Verfahren zum 
Ausrichten eines Empfangers. Ein omnidirektionaler 
Sender emittiert Lichtpulse, die Informationen uber die 
momentane Position eines rotierenden Laserstrahls be- 
inhalten. 

55 [0009] Als Navigationseinrichtung ist auch der GPS 
(Global Positioning System)-KompaB bekannt. Hierbei 
ermittelt ein Empfinger den Ort von mindestens zwei 
Antennen, die In festem Abstand zueinander montiert 
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sind. Er kann somit die Nordrichtung ausfindig machen. 
Ein Nachteil hierbei ist, daB mindestens vier Satelliten 
sichtbar sein mussen. Fur eine Indoor-Anwendung ist 
dies nicht moglich. Daher muBten mindestens vier 
Pseudo-Strahlungsquellen im Raum montiert werden, 
was einen beachtlichen Aufwand und erhebliche damit 
verbundene Kosten verursacht. GPS-KompaBempfan- 
ger sind z.B. in EP 0 587 954 A1 , US-A-4 384 293 und 
US-A-4 881 080 beschrieben. 
[001 0] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Richtungser- 
kennungsverfahren zu schaffen, das es einem die eiek- 
tromagnetische Strahlung oder Ultraschallstrahlung ei- 
ner Sendestation in einem geschlossenen Oder offenen 
Raum empfangenden Navigationseinrichtung ermog- 
licht, nicht nur die Winkellage in bezug auf diese Sen- 
destation, sondem auch auf eine festgelegte geographic 
sche Himmeisrichtung, vorzugsweise die Nordrichtung, 
zu ermitteln. Dadurch soli insbesondere sichergestellt 
werden, daB eine die Navigationseinrichtung tragende 
Person in einem Raum innemalb eines Gebaudes uber 
die ihr von der Sendestation mitgeteilte ortliche Position 
stets auch zuverlassig die azimutrichtungsmaBige Lage 
der Navigationseinrichtung im Raum erkennen kann, 
wobei die Navigationseinrichtung ein im Rahmen eines 
Reiseplanungssystems verwendetes mobiles drahtlo- 
ses Informationsgerat sein kann. 
[0011] GemaB der Erfindung, die sich auf ein Verfah- 
ren der eingangs genannten Art bezieht, wird diese Auf- 
gabe dadurch gelost, daB von einer Sendestation zum 
einen eine omnidirektionale Strahlung ausgestrahlt 
wird, die von einer Peileinrichtung der empfangenden 
Navigationseinrichtung zur Bestimmung des Winkels 5 
zwischen der Hauptrichtung und der Richtung zur Sen- 
destation genutztwird, daB von der gleichen Sendesta- 
tion zum anderen in der Azimutebene umlaufend eine 
gerichtete Strahlung ausgestrahlt wird, die in einer fest- 
gelegten geographischen Himmeisrichtung den Beginn 
einer ihre momentane Umlaufwinkelposition angeben- 
den Funktion enthalt und in der empfangenden Naviga- 
tionseinrichtung durch Auswertung dieser Funktion zur 
Bestimmung desjenigen Winkels a genutzt wird, unter 
welchem sich die Strecke zwischen dem Ort der emp- 
fangenden Navigationseinrichtung und der Sendestati- 
on in bezug auf die festgelegte geographische Him- 
meisrichtung befindet, und daB durch Kombination der 
beiden Winkel 8 und a mit Hilfe des mathematischen 
Zusammenhangs 

Y=oc + 5-180° 

ermittelt wird, in welchem Winkel ydie definierte Haupt- 
richtung der empfangenden Navigationseinrichtung zur 
festgelegten geographischen Himmeisrichtung stent 
Die festgelegte geographische Himmeisrichtung, in wel- 
cher die Funktion der umlaufenden gerichteten Strah- 
lung der Sendestation ihren Beginn hat, Ist in bevorzug- 
ter Weise die Nordrichtung. 



[0012] In vorteilhafter Weise sind der omnidirektional 
von der Sendestation ausgestrahlten Strahlung Daten- 
signale aufgepragt, welche zur Positionsermittlung in 
der empfangenden Navigationseinrichtung verwendet 

s werden konnen (sogenannte Beacon-Funktion). 

[0013] Die empfangende Navigationseinrichtung 
kann in zweckmaBiger Weise ein im Rahmen eines Rei- 
seplanungssystems verwendetes mobiles drahtloses 
Informationsgerat sein, das von einer Person mitgefuhrt 

10 wird, der Planung und dem Ablauf einer Reise dient und 
dazu Positionsdaten aufnimmt und verarbeitet, die au- 
Ber von den im Raum befindlichen, der Peilung dienen- 
den Sendestationen auch von weiteren Positionsermitt- 
lungseinrichtungen stammen konnen, die einen Naviga- 

15 tionsservice zur Verfugung stellen. 

[0014] Durch das Verfahren nach der Erfindung wird 
beim Einsatz von solchen Reiseplanungssystemen die 
Ausgabe einer Richtungsanweisung an eine Person 
durch das drahtlose Informationsgerat ermoglicht, da 

20 nicht nur dessen Position, sondem auch dessen azimu- 
tale Orientierung im Raum dann bekannt ist. Richtungs- 
anweisungen wie beispielsweise "Gehen Sie nach 
rechts" sind dann zum Erreichen eines ortlichen Zieles 
moglich. 

25 [0015] Die erwahnten weiteren Positionsermittlungs- 
einrichtungen konnen Baken sein, die mit dem Rech- 
nerbetriebsprogramm "Jini®" betrieben werden, und/ 
Oder Baken sein, die in Lampen untergebracht sind. 
Derartige Baken arbeiten dann bei der Positionsermitt- 

30 lung des Informationsgerates im Rahmen eines Reise- 
planungssystems mit den auch fur die Richtungspeilung 
eingesetzten Sendestationen in Kombination zusam- 
men. 

[0016] Wird beim Verfahren nach der Erfindung mit 
35 elektromagnetischen Wellen gearbeitet, so kommen da- 
fur vor allem hochfrequente Funkwellen, insbesondere 
im Frequenzbereich der Zentimeterwellen, und Wellen 
im Infrarot-Bereich in Betracht. 
[0017] Eine erste Realisierungsform des Verfahrens 
40 nach der Erfindung besteht darin, daB von der Sende- 
station durch die omnidirektionale Strahlung periodisch 
ein CDMA(Code Division Multiple Access; Codemufti- 
plex)-Codewort ausgestrahlt wird. Dabei konnen dem 
CDMA-Codewort zusatzlich auch noch Daten aufge- 
45 pragt sein, die insbesondere der Positionsermittlung in 
der empfangenden Navigationseinrichtung dienen (Be- 
acon-Funktion). 

[0018] Bei dieser Realisierungsform wird durch die 
gerichtete Strahlung gleichzeitig ein zweites CDMA-Co- 

50 dewort abgestrahlt, wobei der Beginn der beiden CD- 
MA-Cod ewo iter immer zeitsynchron liegt. 
[0019] Die gerichtete Abstrahlung wird dabei so vor- 
genommen, daB der Strahl stets zum Codewortanfang 
in Richtung der festgelegten geographischen Richtung, 

55 also vorzugsweise in Nordrichtung, zeigt und sich bis 
zum nachsten Codewortanfang einmal urn 360 Grad 
dreht, wodurch die die momentane Umlaufwinkelpositi- 
on angebende Funktion zur Bestimmung des Winkels a 
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gebildet wird. Vorteilhaft ist das durch die gerichtete 
Strahlung abgestrahlte zweite CDMA-Codewort ortho- 
gonal zu dem durch die omnidirektionale Strahlung pe- 
riodisch ausgestrahlten CDMA-Codewort. Die empfan- 
gende Navlgationseinrichtung, die vorher bereits den 
TrSger der omnidirektionalen Strahlung synchronlslert 
hat, entspreizt das in der gerichteten Strahlung enthal- 
tene CDMA-Signal durch Korrelation und bestimmt so- 
mit den Winkel a, unter welchem sich die Strecke zwi- 
schen dem Ort der empfangenden Navlgationseinrich- 
tung und der Sendestation in bezug auf die festgelegte 
geographische Richtung, also vorzugsweise die Nord- 
richtung, befindet. 

[0020] Anstelle der Ubertragung mit CDMA-Codewor- 
tern kann auch eine Ubertragung mit FDMA (Frequency 
Division Multiple Access; Frequenzmultiplex), TDMA 
(Time Division Multiple Access; Zeitmultiplex), SDMA 
(Space Division Multiple Access; Raummultiplex) Oder 
Kombinationen davon vorgenommen werden. 
[0021] Zur Positionsbestimmung der empfangenden 
Navigationseinrichtung kann in vorteilhafter Weise eine 
Kreuzpeilung mit zwel Sendestationen vorgenommen 
werden. 

[0022] Bei Verwendung von Funkwellen la(3t sich der 
Winkel 5 zwischen der Hauptrichtung der empfangen- 
den Navigationseinrichtung und der Richtung zur Sen- 
destation vorteilhaft mittels einer Kreuzantenne Oder ei- 
ner intelligenten Antenne bestimmen. Bei Verwendung 
von Funkwellen wird die gerichtete Strahlung in der 
Sendestation zweckmaBig mittels einer drehbaren 
Richtantenne oder einer sogenannten smarten Antenne 
gebildet. 

[0023] Eine zweite Realisierungsform eines Verfah- 
rens nach der Erfindung ist so ausgebildet, daft die In- 
frarot-Strahlung der Sendestation mittels im Infrarot-Be- 
reich wirksamen Lumineszenzdioden, d.h. sogenann- 
ten LEDs, ausgestrahlt wird, die in verschiedene Raum- 
richtungen ausstrahlen. Die im Infrarot-Bereich wirksa- 
men Lumineszenzdioden konnen dabei zur Vereinfa- 
chung der Richtungsbestimmung in die einzelnen 
Raumrichtungen unterschiedliche CDMA-Codeworter 
versenden. Die von der Sendestation kommende Infra- 
rot-Strahlung wird dabei vorteilhaft uber eine auf der 
empfangenden Navigationseinrichtung angebrachte 
und fur Infrarot-Strahlung durchlassige Kuppel empfan- 
gen, welche die obere Hemisphere in eine Ebene abbil- 
det, wobei dann die Einfallsrichtung der von der Sende- 
station kommenden Infrarot-Strahlung mittels eines 
segmentierten sensitiven Halbleiterfeldes bestimmt 
wird, das sich unter der durchlassigen Kuppel befindet. 
[0024] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der 
anliegenden Zeichnungen erlautert. Es zeigen: 

Fig.1 ein Diagramm zur Verdeutlichung der mit Hilfe 
des Verfahrens nach der Erfindung durchfuhr- 
baren Peilung der Nordrichtung, 

Fig.2 eine schematische Seitenansicht einer mit In- 



frarot-Peilung in einem Raum arbeitenden Ein- 
richtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach der Erfindung, 

5 Fig.3 eine schematische Ansicht der Einrichtung von 
Fig.2 von oben, und 

Fig.4 eine schematische Seitenansicht einer fur In- 
frarot-Strahlung durchlassigen, in der Einrich- 
10 tung von Fig.2 und 3 verwendeten Kuppel zur 

Aufnahme entweder von LEDs Oder von Detek- 
toren. 

[0025] Anhand von Fig.1 wird das Prinzip des Verfah- 
15 rens fur Funkwellen beschrieben. Eine Sendestation S 
in einem Raum innerhaib eines Gebaudes strahlt peri- 
odisch omnidirektional ein CDMA-Codewort aus, dem 
zur Erfullung einer Beacon-Funktion zu Positionsermitt- 
lungszwecken auch noch Daten aufgepragt sein kon- 
nen. Die Ausstrahlung wird in vorteilhafter Weise mit ei- 
ner hohen Tragerfrequenz, z.B. bei 20 GHz, vorgenom- 
men, damit die Signale durch die Luftabsorption mog- 
lichst schnell gedSmpft werden. Ebenso kGnnen solche 
Wellen die Wande eines Raumes in der Regel nicht 
durchdringen. Eine empfangende Navigationseinrich- 
tung E kann den Winkel 6 mit Hilfe einer Kreuzantenne 
Oder einer intelligenten Antenne bestimmen. Der Winkel 
5 ist bei der Navigationseinrichtung E der Winkel zwi- 
schen einer definierten Hauptrichtung H dieser Naviga- 
tionseinrichtung E und der Richtung R der Strecke zur 
Sendestation S. 

[0026] Die empfangende Navigationseinrichtung E 
kann ein im Rahmen eines Reiseplanungssystems ver- 
wendetes mobiles drahtloses Informationsgerat sein, 
das von einer Person mitgefuhrt wird, der Planung und 
dem Ablauf einer Reise dient und dazu Positionsdaten 
aufnimmt und verarbeitet, die auBer von den im Raum 
befindlichen, der Peilung dienenden Sendestationen 
auch von weiteren Positionsermittlungseinrichtungen 
stammen konnen, dieeinen NavigationsservicezurVer- 
fugung stellen. 

[0027] Gleichzeitig mit dem erwahnten CDMA-Code- 
wort wird von der Sendestation S ein zweites, moglichst 
orthogonales Codewort mit einer Richtantenne in ahn- 
licher Weise wie beim VOR-Drehfunkfeuer abgestrahlt. 
Hierbei liegt der Beginn der beiden Codeworter immer 
zeitsynchron. Diese gerichtete Abstrahlung von der 
Sendestation S geschieht, indem der Strahl stets zum 
Codewortanfang in Nordrichtung N zeigt. Bis zum nach- 
sten Codewort-Anfang dreht er sich einmal urn 360 
Grad. Diese Richtstrahldrehung ISBt sich mit einer dreh- 
baren Richtantenne Oder einer sogenannten Smart-An- 
tenne realisieren. 

[0028] Die empfangende Navigationseinrichtung E, 
die bereits den omnidirektionalen Trager synchronisiert 
hat, kann den gerichteten Strahl durch Korrelation ents- 
preizen und somit bestimmen, In welchem Raumseg- 
ment er sich befindet. Die Navigationseinrichtung E 
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stellt somit den Winkel a fest, der zwischen der Nord- 
richtung N und der Richtung R der die Navigationsein- 
richtung E und die Sendestation S verbindenden Strek- 
ke besteht. Ourch eine Kombination der Winkel 8 und a 
kann in der Navigationseinrichtung E ermittelt werden, 
unter welchem Winkel y die Hauptrichtung H der Navi- 
gationseinrichtung E zur Nordrichtung N z.B. von einer 
Person im Augenblick gehaiten wird. Auf diese Weise 
wird in der Navigationseinrichtung E eine echte Kom- 
paBfunktion realisiert, abgesehen von der Moglichkeit 
einer Positionsermittlung. Der mathematische Zusam- 
menhang lautet folgendermaBen: 

y=a + 5-180°. 

[0029] Bei der im folgenden, anhand der Fig.2 bis 4 
eriauterten Realisierungsform wird nicht auf Funkwel- 
len, sondern auf Infrarot-Strahler zuruckgegriffen. Das 
Funktionsprinzip ist aber im Prinzip ahnlich zu der vor- 
her anhand der Fig.1 beschriebenen Realisierungswei- 
se unter Verwendung von Funkwellen. 
[0030] Die beispielsweise an der Decke D eines Rau- 
mes angebrachte Sendestation S besteht hier vorzugs- 
weise aus fur die Abgabe von Infrarot-Strahlung ausge- 
legten Lumineszenzdioden L, die auch unter der Be- 
zeichnung M LED tt s ein Begriff sind und die in verschie- 
dene Raumrichtungen strahlen. Eine derartige Ausfuh- 
rung in Sendesegmenten A, die unter einer bezuglich 
Infrarot-Strahlung durchlassigen Kuppel K unterge- 
bracht sind, ist besonders vorteilhaft, da eine solche 
Sendestation S auBerst kostengunstig und einfach zu 
realisieren ist. Essind auch Ausfuhrungen moglich, bei 
denen die Lumineszenzdioden in die einzetnen Raum- 
richtungen unterschiedlicheCodeworterversenden und 
somit die Richtungsbestimmung durch eine die Infrarot- 
Strahlung empfangende Navigationseinrichtung E ver- 
einfachen. 

[0031] An der mobilen empfangenden Navigations- 
einrichtung E ist eine fur Infrarot-Strahlung durchlSssige 
Kuppel K montiert, welche die obere Hemisphere in eine 
Ebene abbildet. Unter dieser Kuppel befindet sich ein 
hinsichtlich Infrarot-Strahlung sensitiver Halbleiter, der 
rundum in Empfangssegmente B mit Infrarot-Detekto- 
ren aufgeteilt ist und somit die Einfallsrichtung bestim- 
men kann. Eine Spreizung des Signals mittels CD- 
MA-Codewdrtem bewirkt auch hier eine gute Verwend- 
barkeit im Indoor-Bereich sowie eine gute Unterdruk- 
kung der Hintergrundstrahlung. 
[0032] In Fig.4 ist eine fur Infrarot-Strahlung durchlas- 
sige Kuppel K genauer dargestellt, die entweder fur die 
Sendestation S verwendet werden kann und dann in 
Sendesegmenten A angeordnete Infrarot-Lumines- 
zenzdioden L einschlieBt oder die in auGeriich gleicher 
Form fur die empfangende Navigationseinrichtung E 
benutzt werden kann und in diesem Fall in Empfangs- 
segmenten B angeordnete Infrarot-Detektoren F aus 
Halbleitermaterial einfaBt. Die gestrlchelt eingezeichne- 



ten Linien entsprechen Sendesegmenten A bzw. Emp- 
fangssegmenten B. 
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A 


Sendesegmente 


B 


Empfangssegmente 


10 D 


Decke 


E 


Empfangende Navigationseinrichtung 


F 


Infrarot-Detektor 


H 


Hauptrichtung der Navigationseinrichtung 


K 


Kuppel 


15 L 


Lumineszenzdioden (LEDs) 


N 


Nordrichtung 


R 


Richtung zur Sendestation 


S 


Sendestation 


a, 6, y 


Winkel 



20 



PatentansprUche 

1. Verfahren zur Bestimmung der Orientierung einer 

25 definierten azimutalen Hauptrichtung einer sich in 
einem geschlossenen oder offenen Raum befin- 
denden Navigationseinrichtung, die in den Raum 
ausgestrahlte Strahlung elektromagnetischer Wel- 
len oder Ultraschallweilen empffingt und diesbe- 

30 zuglich auswertet, dadurch gekennzeichnet, daB 
von einer Sendestation (S) zum einen eine omnidi- 
rektionale Strahlung ausgestrahlt wird, die von ei- 
ner Peileinrichtung der empfangenden Navigati- 
onseinrichtung (E) zur Bestimmung des Winkels 5 

35 zwischen der Hauptrichtung (H) und der Richtung 
(R) zur Sendestation genutzt wird, daB von der glei- 
chen Sendestation zum anderen in der Azimutebe- 
ne umlaufend eine gerichtete Strahlung ausge- 
strahlt wird, die in einer festgelegten geographi- 

^0 schen Himmelsrichtung den Beginn einer ihre mo- 
mentane Umlaufwinkelposition angebenden Funk- 
tion enthalt und in der empfangenden Navigations- 
einrichtung durch Auswertung dieser Funktion zur 
Bestimmung desjenigen Winkels a genutzt wird, 

45 unter welchem sich die Strecke zwischen dem Ort 
der empfangenden Navigationseinrichtung und der 
Sendestation in bezug auf die festgelegte geogra- 
phische Himmelsrichtung befindet, und daB durch 
Kombination der beiden Winkel 5 und a mit Hilfe des 

50 mathematischen Zusammenhangs 

Y=a + 5-180° 

55 ermittelt wird, in welchem Winkel y die definierte 
Hauptrichtung der empfangenden Navigationsein- 
richtung zur festgelegten geographischen Him- 
melsrichtung steht. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der omnidirektional von der Sende- 
station (S) ausgestrahiten Strahlung Datensignale 
aufgepragt sind, welche zur Positionsermittlung in 
der empfangenden Navigationseinrichtung (E) ver- 
wendet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elektromagnetischen Wei- 
len hochfrequente Funkwellen sind. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die hochfrequenten elektromagneti- 
schen Wellen im Frequenzbereich der Zentimeter- 
wellen liegen. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die elektromagnetischen Wel- 
len im Infrarot-Bereich liegen. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB von der Sen- 
destation (S) durch die omnidirektionale Strahlung 
periodisch ein CDMA(Code Division Multiple Ac- 
cess; Codemultiplex)-Codewort ausgestrahlt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem CDMA-Codewort zusatzlich 
auch noch Daten aufgepragt sind, die insbesondere 
der Positionsermittlung in der empfangenden Navi- 
gationseinrichtung (E) dienen (Beacon-Funktion). 

8. Verfahren nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB durch die gerichtete Strahlung 
gleichzeitig ein zweites CDMA-Codewort abge- 
strahltwird,wobei derBeginnderbeidenCDMA-Co- 
deworter immer zeitsynchron liegt, und daB die ge- 
richtete Abstrahlung so vorgenommen wird, daB 
der Strahl stets zum Codewortanfang in Richtung 
der festgelegten geographischen Himmelsrichtung 
zeigt und sich bis zum nachsten Codewortanfang 
einmal urn 360 Grad dreht, wodurch die die momen- 
tane Umlaufwinkelposition angebende Funktion zur 
Bestimmung des Winkels a gebildet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das durch die gerichtete Strahlung 
abgestrahlte zweite CDMA-Codewort orthogonal 
zu dem durch die omnidirektionale Strahlung peri- 
odisch ausgestrahiten CDMA-Codewort ist. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die empfangende Navigationsein- 
richtung (E), die vorher bereits den Trager der om- 
nidirektionalen Strahlung synchronisiert hat, das in 
der gerichteten Strahlung enthaltene CDMA-Signal 
durch Korrelation entspreizt und somit den Winkel 
a bestimmt, unter welchem sich die Strecke zwi- 



schen dem Ort der empfangenden Navigationsein- 
richtung (E) und der Sendestation (S) in bezug auf 
die festgelegte geographische Himmelsrichtung 
befindet. 

5 

1 1 . Verfahren nach den Ansprtichen 6 bis 1 0, dadurch 
gekennzeichnet, daB ansteile der Ubertragung mit 
CDMA-Codewortem eine Ubertragung mit FDMA 
(Frequency Division Multiple Access; Frequenz- 
10 multiplex), TDMA (Time Division Multiple Access; 
Zeitmultiplex), SDMA (Space Division Multiple Ac- 
cess; Raummultiplex) oder Kombinationen davon 
vorgenommen wird. 

'5 12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB zur Positions- 
bestimmung der empfangenden Navigationsein- 
richtung (E) eine Kreuzpeilung mit zwei Sendesta- 
tionen (S) vorgenommen wird. 

20 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die festgeleg- 
te geographische Himmelsrichtung, in welcher die 
Funktion der umlaufenden gerichteten Strahlung 

25 der Sendestation ihren Beginn hat, die Nordrich- 
tung (N) ist. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che mit Ausnahme des Anspruchs 5, dadurch ge- 

30 kennzeichnet, daB bei Verwendung von Funkwel- 
len der Winkel 5 zwischen der Hauptrichtung (H) der 
empfangenden Navigationseinrichtung (E) und der 
Richtung (R) zur Sendestation (S) mittels einer 
Kreuzantenne oder einer intelligenten Antenne In 

35 der Navigationseinrichtung bestimmt wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13 mit 
Ausnahme des Anspruchs 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Verwendung von Funkwellen die 

^0 gerichtete Strahlung in der Sendestation (S) mittels 
einer drehbaren Richtantenne oder einer soge- 
nannten smarten Antenne gebildet wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
45 zeichnet, daB die Infrarot-Strahlung der Sendesta- 
tion (S) mittels im Infrarot-Bereich wirksamen Lumi- 
neszenzdioden (L), d.h. sogenannten LEDs, aus- 
gestrahlt wird, die in verschiedene Raumrichtungen 
ausstrahlen. 

50 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die im Infrarot-Bereich wirksamen 
Lumineszenzdioden (L) in die einzelnen Raumrich- 
tungen unterschiedliche CDMA-Codeworter ver- 

55 senden. 

18. Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die von der Sendestation (S) 
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kommende Infrarot-Strahlung uber eine auf der 
empfangenden Navigattonseinrichtung (E) ange- 
brachte und fur Infrarot-Strahlung durchlassige 
Kuppel (K) empfangen wird, welche die obere He- 
misphere in eine Ebene abbildet, und daft die Ein- 
fallsrichtung der von der Sendestation (S) kommen- 
den Infrarot-Strahlung mittels eines segmentierten 
sensitiven Halbleiterfeldes bestimmt wird, das sich 
unter der durchlassigen Kuppel befindet. 

1 9. Verwenden des Verfahrens nach einem der Anspru- 
chel bis 18zur Bestimmung derOrientlerungeiner 
Navigationseinrichtung (E), die als ein im Rahmen 
eines Reiseplanungssystems verwendetes mobiles 
drahtloses Informationsgerat ausgebildet ist, das 
von einer Person mitgefuhrt wird, der Planung und 
dem Ablauf einer Reise dient und dazu Positions- 
daten aufnimmt und verarbeitet, die auGer von den 
im Raum befindlichen, der Peilung dienenden Sen- 
destationen auch von weiteren Positionsermitt- 
lungseinrichtungen stammen konnen, die einen Na- 
vigationsservice zur Verfugung stellen. 



Claims 

1. A method for determining the orientation of a de- 
fined azimuthal principle direction of a navigation 
means located indoors or outdoors for receiving 
and analysing radiation of electromagnetic or ultra- 
sonic waves characterized in that, for one thing, 
radiating from a transmitter station (S) omnidirec- 
tional radiation used by a direction finder of said re- 
ceiving navigation means (E) for determining the 
angle 5 between the principle direction (H) and the 
direction (R) to said transmitter station, for another, 
beaming from said same transmitter station in the 
azimuthal plane rotating a beam containing in a de- 
fined geographical cardinal point the start of a func- 
tion indicating its momentary angle position In rota- 
tion and in said receiving navigation means making 
use of this function to determine the angle a of the 
link between the location of said receiving naviga- 
tion means and said transmitter station relative to 
said defined geographical cardinal point, and estab- 
lishing from the combination of said two angles a 
and 5 with the aid of the mathematical notation 

Y=cc + 5-180° 

said angle y of said defined principle direction of 
said receiving navigation means relative to said de- 
fined geographical cardinal point. 

2. The method as set forth in claim 1 , characterized 
In that data signals are impressed in said omnidi- 
rectional radiation of said transmitter station (S) for 



position finding in said receiving navigation means 
(E). 

3. The method as set forth in claim 1 or 2, character- 
5 ized In that said electromagnetic waves are high- 
frequency radio waves. 

4. The method as set forth in claim 3, characterized 
in that said high-frequency electromagnetic waves 

10 are in the centimetre wave frequency range. 

5. The method as set forth in claim 1 or 2, character- 
ized in that said electromagnetic waves are in the 
infrared range. 

15 

6. The method as set forth in any of the preceding 
claims, characterized in that a code division mul- 
tiple access (CDMA) code word is omnidirectionally 
radiated by said transmitter station (S) periodically. 

20 

7. The method as set forth in claim 6, characterized 
in that said CDMA code word is additionally im- 
pressed with data serving more particularly for po- 
sition finding in said receiving navigation means (E) 

25 (beacon function). 

8. The method as set forth in claim 6 or 7, character- 
ized In that a second CDMA code word is simulta- 
neously beamed, the start of said two CDMA code 

30 words always being synchronized in time and that 
beaming is done so that said beam at the start of 
said code word always points in the direction of said 
defined geographical cardinal point and rotates 
through 360 degrees up to the next code word start, 
35 the function indicating the momentary position of 
said rotational angle being formed for determining 
said angle a. 

9. The method as set forth in claim 8, characterized 
40 in that said second CDMA code word is beamed 

orthogonal to said CDMA code word periodically ra- 
diated omnidirectionally. 

10. The method as set forth in claim 8, characterized 
45 in that said receiving navigation means (E) having 

previously synchronized the carrier of said omnidi- 
rectional radiation, dispreads said CDMA signal 
contained in the beam by correlation in thus deter- 
mining said angle a at which the link between the 
50 location of said receiving navigation means (E) and 
said transmitter station (S) is sited relative to said 
defined geographical cardinal point. 

1 1 . The method as set forth in any of the claims 6 to 1 0, 
55 characterized In that instead of transmission by 

code (CDMA), transmission by frequency (FDMA), 
time (TDMA) or space (SDMA) or in any combina- 
tion thereof is employed. 
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preceding Revendications 

1. Procede pour determiner I'orientation d'une direc- 
tion principals azimutale definie d'un dispositif de 
5 navigation situe dans un espace ferm6 ou dans un 
espace ouvert et qui regoit te rayonnement, £mis 
dans I'espace, d'ondes eiectromagnetiques ou 
d'ondes ultrasonores et realise une Evaluation & 
partir de ces ondes, caracterlse en ce qu'un poste 
io demission (S) 6met d'une part un rayonnement om- 
nidirectionnel, qui est utilise par un dispositif de re- 
p6rage du dispositif de navigation (E) effectuant la 
reception pour determiner I'angle Sentre la direction 
principale (H) et la direction (R) dirig6e vers le poste 
15 demission, et en ce que le meme poste d'§mission 
6met d'autre part, circonf6rentiellement dans le 
plan azlmutal, un rayonnement dirige, qui contient, 
dans une direction geographique fix6e du ciel lede- 
but d'une fonction indiquant sa position angulaire 
20 p6riph£rique instantan£e et est utilise, dans le dis- 
positif de navigation effectuant la reception, par 
evaluation de cette fonction pour determiner I'angle 
a, sous lequel la section comprise entre I'emplace- 
ment du dispositif de navigation effectuant la r6cep- 
25 tion et le poste demission par rapport d la direction 
geographique fix6e du ciel, et en ce que la combi- 
naison des deux angles 6 et a est determines k 
I'aide de la relation math6matique 

30 

Y=a + 5-180° 
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12. The method as set forth in any of the 
claims, characterized in that for finding the posi- 
tion of said receiving navigation means (E) crossed 
direction finding with two transmitter stations (S) is 
employed. 

13. The method as set forth in any of the preceding 
claims, characterized in that said defined geo- 
graphical cardinal point, in which the function of said 
rotating directed beam of said transmitter station 
has its start, is the north direction (N). 

14. The method as set forth in any of the preceding 
claims, except for claim 5, characterized in that 
when using radio waves said angle 5 between said 
principle direction (H) of said receiving navigation 
means (E) and said direction (R) to said transmitter 
station (S) is determined by means of a crossed or 
smart antenna in said navigation means. 

1 5. The method as set forth in any of the claims 1 to 1 3, 
except for claim 5, characterized in that when us- 
ing radio waves said beam is formed in said trans- 
mitter station (S) by means of a rotatable directional 
antenna or smart antenna. 

16. The method as set forth in claim 5, characterized 
in that the infrared radiation of said transmitter sta- 
tion (S) is emitted by means of luminescence diodes 
(L), i.e. so-called LEDs effective in the infrared 
range emitting in various directions in space. 

1 7. The method as set forth in claim 1 6, characterized 
In that said luminescence diodes (L) effective in the 
infrared range, send differing CDMA code words in 
various directions in space. 

18. The method as set forth in claim 16 or 17, charac- 
terized in that the infrared radiation coming from 
said transmitter station (S) is received via an infra- 
red transparent dome (K) covering said receiving 
navigation means (E) and imaging said upper hem- 
isphere in a plane, and that the direction of inci- 
dence of said infrared radiation coming from said 
transmitter station (S) being determined by means 
of a segmented sensitive semiconductor array lo- 
cated beneath said transparent dome. 

19. Use of the method as set forth in any of the claims 
1 to 18 for determining the orientation of a naviga- 
tion means (E) as a mobile, wireless information de- 
vice used in the scope of a personal travel planning 
system serving to plan and schedule a trip and cap- 
turing and processing forthis purpose positional da- 
ta as may also originate in other position finders re- 
mote from the transmitter stations in space serving 
direction finding in making available a navigation 
service. 



dans laquelle I'angle y repr6sente la direction prin- 
cipale definie du dispositif de navigation effectuant 
35 la reception, par rapport d la direction geographique 
fix£e du ciel. 

2. Proc6d6 selon la revendication 1 , caracterlse en 
ce que des signaux de donnees, qui sont utilis6es 
40 pour determiner la position dans le dispositif de na- 
vigation (E) effectuant la reception, sont appliques 
au rayonnement emis de fagon omnidirectionnelle 
par le poste remission (S). 

45 3. Precede selon la revendication 1 ou 2, caracterlse 
en ce que les ondes eiectromagnetiques sont des 
ondes radio & haute frequence. 

4. Procede selon la revendication 3, caracterlse en 
so ce que les ondes 6lectromagn6tiques & haute fre- 
quence sont situees dans la gamme des frequen- 
ces des ondes centimetriques. 

5. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterlse 
55 en ce que les ondes eiectromagnetiques sont si- 
tuees dans le domaine de I'inf rarouge. 

6. Procede seion Tune quelconque des revendications 
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pr6c6dentes, caracterise en ce qu'un mot de code 
CDMA (Code Division Multiple Access; multiplexe 
de code) est 6mis pSriodiquement par le poste 
demission (S) au moyen du rayonnement omnidi- 
rectionnel. 

7. Proc6d6 selon la revendication 6, caracterise en 
ce que des donnees, qui sont utilisees notamment 
pour determiner la position dans le dispositif de na- 
vigation (E) effectuant la reception (fonction de ba- 
lise), sont en outre egalement appliquees en sup- 
plement au mot de code CDMA. 

8. Procede selon la revendication 6 ou 7, caracterise 
en ce qu'un second mot de code CDMA est emis 
simultanement par le rayonnement dirige, le debut 
des deux mots de code DCMA etant toujours syn- 
chrone dans le temps, et que remission dirigee est 
realisee de telle sorte que le faisceau est dirige tou- 
jours vers le debut du mot de code dans la direction 
geographique fixee du ciel, et toume une fois de 
360 degres jusqu'au debut du mot de code suivant, 
ce qui a pour effet que la fonction indiquant la posi- 
tion angulaire peripherique instantanee est formee 
pour la determination de Tangle a. 

9. Procede selon la revendication 8, caracterise en 
ce que le second mot de code CDMA emis par le 
rayonnement dirige est orthogonal au mot de code 
CDMA emis periodiquement par le rayonnement 
omnidirectionnel. 

10. Procede selon la revendication 8, caracterise en 
ce que le dispositif de navigation (E), qui effectue 
la reception et qui a synchronise deja au prealable 
la porteuse du rayonnement omnidirectionnel, sup- 
prime par correlation I'etalement du signal CDMA 
contenu dans le rayonnement dirige et determine 
par consequent I'ange a, sous lequel la section en- 
tre Pemplacement du dispositif de navigation (E) ef- 
fectuant la reception et le poste d'emission (S) est 
situee par rapport a la direction geographique fixee 
du ciel. 

11. Proc6d6 selon les revendications 6 a 10, caracte- 
rise en ce qu'a la place de la transmission avec 
des mots de code CDMA, on realise une transmis- 
sion FDMA (Frequency Division Multiple Access; 
multiplexe de frequence), TDMA (Time Division 
Multiple Access; multiplexage tempore!), SDMA 
(Space Division Multiple Access; multiplexage spa- 
tial) ou avec des combinaisons de ces systemes. 

12. Procede selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que pour la determination 
de position du dispositif de navigation (E) effectuant 
la reception, un reperage croise est execute avec 
deux postes emetteurs (S). 



13. Procede selon Pune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la direction 
geographique f ix6e du ciel, dans laquelle la fonction 
du rayonnement circonferentiel dirige du poste 

s d'emission a commence, est la direction du nord 
(N). 

1 4. Procede selon Tune quelconque des revendications 
prec6dentes a i'exception de la revendication 5, ca- 
ff racterise en ce que dans le cas de i'utifisation d'on- 

des radio, d'angle 8 entre la direction principale (H) 
du dispositif de navigation (E) effectuant la recep- 
tion et la direction (R) du poste d'emission (S) est 
determinee au moyen d'une antenne en croix ou 
15 d'une antenne intelligente dans le dispositif de na- 
vigation. 

15. Procede selon Pune des revendications 1 a 13 a 
('exception de la revendication 5, caracterise en ce 

20 que dans le cas de Putilisation d'ondes radio, le 
rayonnement dirige est forme dans le poste emet- 
teur (S) a Paide d'une antenne directionnelle rotati- 
ve ou de ce qu'on appelle une antenne smart. 

25 16. Procede selon la revendication 5, caracterise en 
ce que le rayonnement infrarouge du poste emet- 
teur (S) est emis au moyen de diodes a lumines- 
cente (L), c'est-a-dire ce qu'on appelle des diodes 
LED, actives dans le domaine infrarouge et qui 
so emettent dans differentes directions spatiales. 

17. Procede selon la revendication 16, caracterise en 
ce que les diodes a luminescence (L), actives dans 
le domaine infrarouge, emettent differents mots de 

35 code CDMA dans les differentes directions spatia- 
les. 

18. Procede selon la revendication 16 ou 17, caracte- 
rise en ce que le rayonnement infrarouge arrivant 

40 du poste emetteur (S) est recu par I'intermediaire 
d'une coupole (K) montee sur le dispositif de navi- 
gation (E) effectuant la reception et transparente 
pour le rayonnement infrarouge et qui forme I'image 
de I'hemisphere superieur dans un plan, et que la 
4 5 direction d'incidence du rayonnement infrarouge ar- 
rivant du poste emetteur (S) est determinee au 
moyen d'un champ de semiconducteurs sensible et 
segments, qui est situe au-dessous de la coupole 
transparente. 

50 

19. Utilisation du procede selon Pune des revendica- 
tions 1 a 18, pour determiner Porientation d'un dis- 
positif de navigation (E), qui est agence sous la for- 
me d'un appareil de traitement d'infonmations mo- 

55 bile sans fit utilise dans le cadre d'un systeme de 
programmation de voyages et qui est emmen6 par 
une personne et est utilise pour la planification et le 
d6roulement d'un voyage et enregistre et traite a cet 
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effet des donn6es de position qui peuvent provenir, 
en dehors des postes emetteurs situes dans I'espa- 
ce et utilises pour te reperage, egalement d'autres 
dispositifs de determination de position qui dispo- 
sed d'un service de navigation. s 
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kommende Infrarot-Strahlung Gber elne auf dor 
empfangenden Navlgationseinrtchtung (E) ange- 
brachte und fur Infrarot-Strahiung durchlassige 
Kuppel (K) empfangen wlrd, welche dia obare He* 
mlsphare In elne Ebene abblldet und da& dia Ein- * 
fal Isrichtung der von dar Sendestation (S) kommen- 
dan Infrarot-Strahtung mlttaJs elnes segmentlerten 
senslUven Halbletterfeldee bestimmt wird, das aich 
untar der durchlasslgen Kuppel befindet 

10 

19. Varwandan das Verfahrens nach olnam dar AnsprO- 
che 1 bis 18 zur Bastimmung dar OrienUerung elner 
Navigatlortseinrichtung (E) f die ats aln im Rahmen 
ainas Reiseplanungssyetems verwendetes mobiles 
drahttoses Infbrmationsger&t ausgeblldet 1st, das is 
von alnar Person mStgefOhrt wird, dar Planting und 
dam Ablaut einer Raise dient und dazu Positions- 
daten aufnlmmt und verarbeitet die auQer von den 
Im Raum befindllcberu dar Peflung dienendan Sen- 
destationen auch von weiteren Posltionsarrnitt- a> 
lungseinrichtungen stammen kdnnen, die einen Na- 
vlgationsservice zur VerfQgung stellen. 



Claims 

1. A method tor determining the orientation of a de- 
fined azlmuthal principle direction of a navigation 
means located indoors or outdoors for receiving 
and analysing radiation of electromagnetic or ultra- 
sonic waves characterized In that for one thing, 
radiating from e transmitter station (S) omnidirec- 
tional radiation used by a direction finder of said re- 
ceiving navigation means (E) for determining the 
angle 8 between the principle direction (H) and the h 
direction (R) to said transmitter station, for another, 
beaming from said same transmitter station in the 
azimuthal plane rotating a beam containing In a de- 
fined geographical cardinal point the start of a func- 
tion indicating its momentary angle position In rota- to 
tion and in said receiving navigation means making 
use of this function to determine the angle a of the 
link between the location of said receiving naviga- 
tion means and said transmitter station relative to 
said defined geographical cardinal point, and estab- 
ilshlng from the combination of said two angles a 
and fi with the aid of the mathematical notation 



ye a + 5-180° 

said angle y of said defined principle direction of 
said receiving navigation means relative to said de- 
fined geographical cardinal point 

1. The method as set forth In claim 1, characterized 
tn that data signals are Impressed in said omnidi- 
rectional radiation of said transmitter station (S) for 



position finding In said receiving navigation means 
(E). 

3. The method as set forth In claim 1 or 2, character- 
ized In that said electromagnetic waves are high, 
frequency radio waves. 

4. The method as set forth in claim 3, characterized 
in that said high-frequency electromagnetic waves 
are in the centimetre wava frequency range. 

5. The method as set forth in claim 1 or 2, character- 
ized In that said electromagnetic waves are in the 
Infrared range. 

5, The method as set forth in any of the preceding 
claims, characterized in that a code division mul- 
tiple access (CDMA) code word is omnidirectionally 
radiated by said transmitter station (S) periodically. 

7. The method as sot forth in claim 6, characterized 
In that said CDMA code word is additionally im- 
pressed with data serving more particularly for po- 
sition rinding in said receiving navigation means (E) 
(beacon function). 

8. The method as set forth In claim 6 or 7. character- 
ized In that a second CDMA code word is simulta- 
neously beamed, the start of said two CDMA code 
words always being synchronized in time and that 
beaming is done so that said beam at the start of 
said codeword always points in the direction of said 
defined geographical cardinal point and rotates 
through 360 degrees up to the next code word start, 
the function indicating the momentary position of 
said rotational angle being formed for determining 
said angle a. 

9. The method as set forth in claim 8, characterized 
In that said second CDMA code word is beamed 
orthogonal to said CDMA code word periodically ra- 
diated omnidirectionally. 

10. The method as set forth in claim 8, characterized 
In that said receiving navigation means (E) having 
previously synchronized the carrier of said omnidi- 
rectional radiation, dispreads said CDMA signal 
contained in the beam by correlation in thus deter- 
mining said angle a at which the link between the 
location of said receiving navigation means (E) and 
said transmitter station (S) is sited relative to said 
defined geographical cardinal point 

1 1 . The method as set forth in any of the claim s 6 to 1 0, 
characterized in that instead of transmission by 
code (CDMA), transmission by frequency (FDMA), 
time (TDMA) or space (SOMA) or in any combina- 
tion thereof Is employed. 
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12. The method ea set forth in any of the preceding 
claims, characterized in that for finding the posi- 
tion of said receiving navigation means (E) crossed 
direction finding with two transmitter stations (S) is 
employed. 5 

13. The method as set forth in any of the preceding 
claims, characterized In that said defined geo- 
graphical cardinal point, in which the function of said 
rotating directed beam of said transmitter station to 
has its start, is the north direction (N). 

14. The method as set forth in any of the preceding 
claims, except for claim 5, characterized In that 
when using radio waves said angle 8 between said ts 
principle direction (H) of said receiving navigation 
means (E) and said direction (R) to said transmitter 
station (S) Is determined by means of a crossed or 
smart antenna in said navigation means. 

20 

19. The method as set forth in any of the claims 1 to 13, 
except for claim 5, characterized In that when us- 
ing radio waves said beam is formed in said trans- 
mitter station (S) by means of a rotatabie directional 
antenna or smart antenna. 

16. The method as set forth in claim 5, characterized 
in that the infrared radiation of said transmitter sta- 
tion (S) is emitted by means of luminescence diodes 
(L), La. so-called USDs effective in the infrared do 
range emitting in various directions in space. 

17. The method as set forth in claim 16, characterized 
in that said luminescence diodes (L) effective in the 
infrared range, send differing CDMA code words in 35 
various directions in space. 

15. The method as set forth In claim 16 or 17, charac- 
terized In that the infrared radiation coming from 
said transmitter station (S) is received via an Infra- «o 
red transparent dome (K) covering said receiving 
navigation means (E) and imaging said upper hem- 
isphere in a plane, and that the direction of inci- 
dence of said infrared radiation coming from said 
transmitter station (S) being determined by means 

of a segmented sensitive semiconductor array lo- 
cated beneath said transparent dome. 

19. Use of the method as set forth In any of the claims 
1 to 18 for determining the orientation of a navlga- so 
tion means (E) as a mobile, wireless Information de- 
vice used in the scope of a personal travel planning 
system serving to plan and schedule a trip and cap- 
turing and processing for this purpose positional da- 
ta as may also originate in other position finders re- « 
mote from the transmitter stations in space serving 
direction finding in making available a navigation 
service. 



Revendlcationa 

1. Precede pour determiner rorientation d*una direc- 
tion principal© azlmutate definia (Tun dispositif de 
navigation situs dans un espace ferme ou dans un 
aspace ouvert et qui recoil le rayonnemant, amis 
dans Pespace, d'ondes electromagnetiques ou 
d'ondes ultraeonorea at realise una evaluation a 
partlr de cas ondes, caracterise an ce qiAin posts 
tf emission (S) 6met cPune part un rayonnemant om- 
nidirectionnei, qui est utilise par un disposllif da re- 
perage du dispositif de navigation (E) effectuant la 
reception pour determiner rang le 6 entre la direction 
principals (H) et la direction (R) dlrlgee vers le post© 
d'emission, et en ce que le memo posts d'emlssion 
emet d'autre part, circonfefentieltamant dans le 
plan Bzimutal, un rayonnemant dirige, qui contiant, 
dans une direction geographique fixes du ciei le de- 
but d'une fonclion Indlquant sa position angulaire 
peripherlque Instantanee et est utilise, dans le dis- 
positif de navigation effectuant la reception, par 
evaluation de cette fenctbn pour determiner rangte 
a, sous lequel la section comprise entre I'emplaee- 
ment du dispositif de navigation effectuant la recep- 
tion et le paste d'emission per rapport a la direction 
geographique fixee du del, et en ce que la combi- 
naison das deux angles 6 et a est determines a 
I'aide de la relation math6matique 

•yss a * 5 -180* 

dans laquelle Tangle y represente la direction prin- 
cipal© definia du dispositif de navigation effectuant 
la reception, par rapport a la direction geographique 
fixes du clel. 

2. Precede selon la revendication 1. caract6ris* en 
ce que des signaux do donnoaa, qui sont utllisaes 
pour determiner la position dans le dispositif de na- 
vigation (E) effectuant la reception, sont appliques 
au rayonnemenl amis de facon omnldirectionnelie 
par le poste cTemission (S). 

3. Precede salon la revendication 1 ou 2, caracterise 
an oe que lea ondes etectromagn6tlques sont des 
ondes radio a haute frequence. 

4. Precede selon la revendication 3, caracterise en 
ce que les ondes electromagnet Jques a haute fre- 
quence sont srtuees dans la gamme des frequen- 
ces des ondes centimetriques. 

5. Precede salon la revendication 1 ou 2. caracterise 
en ce que lea ondes electromagnettques sont si- 
tuees dans le domalne de I'lnfrarouge. 

a. precede selon Tune quelconque des revsndications 



